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1 Technick& zprava ke statickému p Fepocétu

1.1 Zakladni udaje

Evidenéni km 51,318

Trar’ Jaromér — Liberec (kategorie drahy celostatni)¢. 500 dle
Prohlaseni o draze

Trarovy Usek 1601 Hradec Kralové hl. n. — Stara Paka

Definicni Gsek DU 08

Paocet prevadtnych koleji 1

Premogovana pekazka Ucelova komunikace

Pocet otvot: 1

Druh spodni stavby Masivni kamenné apy

Prostorova uprava (Sikmost)  Kolmy

Clereni konstrukci Palkruhova kamenna klenba na kamennychraph

Geometricka poloha koleje Kolej v piimé

Navrhova traova rychlost 100 km/h

Uvazovaneé zatizeni Tratova tida zatizeni C3

Prostorove usp@dani VMP 2,5

1.2 Pfedmét stanoveni zatizitelnostia p Fechodnosti

Prednttem stanoveni zatiZitelnosti je stavajici mostréng pilkruhovou kamennou klenbou
na kamennych apach ztadkového zdiva. Most se nachazi na trati Jérerberec v km 51,318.

Souwasti dokumentu je také &eni gechodnosti stavajiciho mostu pro uvazovanotiotrau
tfidu C3/100.

1.3 Technicky popis jednotlivych stavebnich konstru kci

Jednd se o most tkeny pilkruhovou kamennou klenbou na kamennyckraph ziadkového
zdiva. Délka pemostni ¢ini 3,85 m. Vyska fesypavky ke spodni hramrazce kolej&ini cca 0,94 m.
Most je zakotien na obou stranach Sikmymi svahovyifidly. Stavajici konstrukce budou sanovany a
nad klenbou bude zhotovena Zelezobetonova plovdeska, ktera bude slouzit jako podklad pro
hydroizolaci. Stav konstrukce je hodnocen stupni &X52. Most fevadi celostatni jednokolejnou
neelektrifikovanou Zelezéni tra pres &elovou komunikaci. Most se nachazi v $iré tratik&mostu je
5,13 m, uhel &izeni 90 °.

V podhledu klenby se v jednotlivych vzdalenostegiskytuji trhliny. Sparovani konstrukce je
popraskané a misty vypadané. Na konstrukci jsotynaiditelné mirné pisaky. Kvadrycelniho zdiva
podiimsou se vysouvaiji ven.
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2 Predpoklady vypo €tu

2.1 Obecné p fedpoklady vypo ¢&tu

Jedna se oippaiet stavajiciho objektu s drobnymi poruchami, kteeénaji vliv na celkovou
zatizitelnost objektu. Vyget je proto proveden pro konstrukci bez poruch.

2.2 Prehled vyuzivanych norem a pouzité literatury
Pii pracich na fepaitu byly pouzivdny zejména nasledujici normy #@dpisy, vSechny
v poslednim platném 2ni véetne prislusnych zrin, oprav a dalSich souvisejicicledpisi.
[1] CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci
[2] CSN EN 1991 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci
[3] CSN EN 1992 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych kotsiru
[4] Metodicky pokyn pro ufovani zatiZitelnosti mostnich objékSZDC, s. 0., 07/2015

[5] CSN EN 15528 Zeleztii aplikace — Tréové tidy zatizeni pro weni vztahu mezi
dovolenym zatiZzenim infrastruktury a maximalnimzaaim vozidly

[6] Technickeé kvalitativni podminky staveb statnichhdra

2.3 Podklady pro zpracovani statického p  Fepo étu.

- Fotodokumentace.
- Vypis z udaj mosti spravce
- Protokol o podrobné prohlidce mostu.

2.4 Vypo €etni pom tcky
Pro posouzeni mostu byly pouzity tyto programy:
- SciaEngineer 2016, © 2016NemetschekScia,
- MS OFFICE 365, © Microsoft Corporation,
- GEO 5, © Fine Ltd.

2.5 Kategorie zatizitelnosti

ZatiZitelnost wrena timto pepaitem spadé dle SR 5 do kategorie zatiZitelnostiaflZitelnost
stanovenaigpatem stavajiciho mostniho objektu.

Pro ugeni gechodnosti se uvazuje frva tida C3 a rychlost 100 km/h.

2.6 Geometrie

2.6.1 Konstrukce mostu

K feSenému mostu se nedochovala archivni dokumentea., prostorové uspadani a
geometrie konstrukce byly zffeny v terénu.
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2.6.2 Kolej na most &

Pocet prevadnych koleji 1

Sneroveé vedeni Kolej v ptimé (navrzeny stav)
Vyskové vedeni Stoupa 7,347 %o

PrevySeni 0 mm (navrzeny stav)
Trarova rychlost 100 km/h (navrhova)

Kvalita jizdni drahy Standardié udrzovana kolej

2.7 Model konstrukce

V souladu s Pokynem byl vytien dvourozrrny model, kdy jednotlivé kameny jsou
modelovany plosnymi &hovymi prvky. Spary mezi jednotlivymi kameny jsouodelovany vzdy
jedendcti pruty, u kterych je vyldeno tahové namahéani. Jedenactipuat spée je zvoleno proto, aby
se dala prokazat podminka D.2.3.2, ktera pozachgeveni spary na ménnez polovinu tlouXky
prifezu. Pokud je tedy Sesty prut rozhodujicint‘gzu tl&eny, je tato podminka sgina.

L
Interakce zdné klenby s materialem zasypu je zanedbana. Z&sypljleddn pouze statickym

zatizenim (svisla a vodorovna slozka). UlozZeni liyefe modelovano jako uplné vetknuti. Naskedn

uvedené z&Fovaci stavy byly sestaveny do kombinaci a provesdinedrni vypéet konstrukce.

2.8 Uplna identifikace autora vypo &tu

Ing. Martin Klominsky
Autorizovany inZenyr v oboru mosty a inZzenyrske stomkce
Cislo autorizace: 0402181

P
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3 Zatizeni konstrukce

ZatiZeni jsou uvaZzovéana dle EN 1991 Eurokdd 1:Z2afi konstrukci. Roznos zatizeni ndsypem
je uvazovan se sklonem 4:1 az do poloviny tfayklenby. Z prazce se zatizeni roznese na pavklen
o Sice 3,06 m.

3.1 Stalé zatizeni

P urcovani zatizitelnosti propustku bude pouZit &oitel stdlého zatiZzenjc = 1,30 (dle 4.3.6
smeérnice).

3.1.1 Vlastni tiha nosné konstrukce (ZS 1)

ZatiZeni vlastni tthou nosné konstrukce je v pnograygenerovano ze zadanyclii@zovych a
materialovych charakteristik z databanky programu.

Predpokladano je zdivo z piskovce a je tedy uvazowéamotou 22,0 kN/f

3.1.2 Ostatni stala zatizeni (ZS 2)
Sterkoveé lozZe (Zula, rula...20kN/ms3) 1,£m20 kN/m3  =28,0 kN/m

kolej (2 kolejnice UIC60, fedpjaté betonové prazce) = 6,0 KN/m

Na pas klenby dfky 1m piasobi zatizeni o velikosti: (28,0+6,0)/3,06 = 11,&N/m.

3.1.3 Ostatni stala zatizeni — tlak zeminy (ZS 3)

Jako material zasypu je uvazovan pisekisgsi jemnozrnné zeminy (S3-SF). Tiha zeminy je
zvolena 18,0 kN/m3, uhel viitiho teni pake = 30°.

Postup je zvolen dle navrhovéhidgiupu 2 — materialové charakteristiky nejsou resdky.
Zemni tlak je uvazovan klidovy. Odpor zeminy do oo neni zohledén.

Ko=1-sim =1-sin 30°=0,50

3.2 Nahodila zatizeni

3.2.1 Model zatizeni 71

Pri urovani zatizitelnosti propustku bude pouZzit &oitel proménného zatizenjo, Lm71 = 1,30
(dle 4.3.13 sr#rnice).

4 x P=250 kN
q = 80 kN/m g = 80 kN/m
mmm YV ¥V ¥V
L),BO 1,60 1,60 1,60 ,80‘
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Jelikoz se jedna o mostni objekt siZznym kolejovym lozem atpsypavkou, je vySe uvedené
zatizeni zjednoduSémvazovano dle nasledujiciho schématu.
. 156 ki )

rﬁlflﬁ-’ﬂll |+ T 1 #_BDKNl

pannnsnnnnn iy (LN MR RERERRARA RN s nn s A

L

Dynamicky sodinitel je stanoven pro standatdandrzovanou kolej:

® = 2,16/(Lb°°-0,2) + 0,73 = 1,57

Nahradni délka je uvazovana hodnot@u=L7,70 m

Na pas klenby dfky 1 m pasobi zatizeni o velikosti: 156,0*1,57/3,06 = 80,RHKI/m.

Dle ¢l. D.2.1.14 ,Pokynu” jsou uvaZzovany pouzeigolohy zatizeni:
- pohyblivé zatizeni na celé délce kle(b$ 4)
- pohyblivé zatiZeni na polo¥iklenby(ZS 5)
3.2.2 Bo¢ni pfitizeni vlakem

Zemni tlak je uvazovan jako klidovy. Svislé hodnastizeni budou nasobeny gmitelem
klidového zemniho tlaku dle kapitoly ,ZatiZeni zemi“. Ko = 0,5.

3.3 Kombinace zatizeni pro MSU

K1: 1,30ZS1 +1,30ZS2 + 1,30ZS3 + 1,30Z2S4
K2: 1,30ZS1 +1,30ZS2 + 1,30ZS3 + 1,30ZS5

3.4 Kombinace zatizeni pro MSP

K3: ZS1+7S2 +7S3+ 754
K4: ZS1 + 7ZS2 + 7ZS3 + ZS5

4 Stanoveni zatizitelnosti kamenné klenby

V MSU bude kamenné klenba Z&bvana modelem 71, dokud nedojde k dosazeni néa&rhov
pevnosti zdiva v tlaku, za vyléaneho tahu aipdpokladu, ze tt@nacast pfirezu neni mensi nez 20 %.
Reakce z MSU budou pouzity proé&ni nagti v zakladové sga.

V MSP bude klenba z&tovana modelem 71, dokud nedojde k rdeai spary do poloviny
tlou&’ky vySetovaného piiezu.
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4.1 Stanoveni pevnosti betonu v tlaku

fi=K - §*- f?=4,11 MPa

K=0,4 .... je konstanta dle tab. 3.3 v 3.6.ESN EN 1996-1-1
fo = 14 MPa .... pevnost piskovce klenby v tlaku (diEzgumu)
fm =5 Mpa .... pevnost malty v tlaku (odhadnuto)

o =0,7 .... exponent uvazovany v souladii@N 1SO 13822

B=0,3.... plati pro ob¥ejnou maltu

fa = fulym = 4,11/ 2,00 = 2,05 MPa

4.2 Vykresleni nap éti pro jednotlivé kombinace

Kombinace K1 pri Zim71 = 2,00

@x. [MPa]

01

0.0
-01
-0.2
-0.3
-0.4
-0.5
-06
-0.7
-0.8
-09

-11

Pti Zim7i= 2,00 bylo v nejkri@itéjSim mist dosazeno normaélového r@ipl,1 MPa. Tato
hodnota je nizSi neZipustnych 2,05 MPa.
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Kombinace K2 pri Zim71 = 2,00

sigx- [MPa]

02

0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
05
08
07
0.8
0.8
1.0
ER|

Pii Ziv71= 2,00 bylo v nejkrigteéjSim mist dosazeno normalového riéipl,1 MPa. Tato
hodnota je nizSi neZipustnych 2,05 MPa.

Kombinace K3 B Zim71 = 2,00

\Ex— MPa]

04

0.0
01
04
02
02
03
04
04
05
08
06
07
07
08
08

Z vySe uvedeného vystupu jéegnme, Ze ani ) Zuwr1 = 2,00 nedochazi k rozgni trhliny do
poloviny vysky pfitezu. Tlakové nafti musi byt omezeno na hodnotu 04507 je bezp&é splreno.
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Kombinace K4 B Ziv71 = 2,00

Iﬂx— [MPal

01

0.0
-0.1
-0.1
-02
-02
-02
-04
-04
-05
-05
-08
=07
=07
-0.8
-09

Z vySe uvedeného vystupu jéepmeé, ze ani ) Zuvz1 = 2,00 nedochazi k roz&ni trhliny do
poloviny vysky pfitezu. Tlakové nati musi byt omezeno na hodnotu 048Dz je bezpa¢ spinéno.

5 Vyhodnoceni p fechodnosti

Jelikoz je hodnota zatizitelnostétgi nez 1,00, Ize v souladwtls 5.3.3 Pokynu konstatovat, Zze
mostni objekt vyhovuje pro ttavou ¥idu zatizeni C3 siruZenou rychlosti az 160 km/hod.

6 Zaver
V provedenych vypttech byla stanovena zatizitelnosti@ghodnost stavajiciho mostu. Jelikoz

konstrukce nevykazuje zadné vyznamné poruchy, bgfigient stavebniho stavu uvazovan hodnotou
1,0.

Most vyhovuje pro trat'ovou tridu zatizeni C3 s pidruzenou rychlosti 100 km/hod.

V dalSim stupni projektové pFipravy je tieba owFit pevnost zdicich prvki a malty klenby.
Daéle se doporduje provérit dimenze konstrukce a charakter zemin v zakladovépate.
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7 Tabulka zatizitelnosti

A. Identifikace mostu (propustku)
TU (Gislo, nazev)1601 Hradec Kralové hl. n. — Stard Paka DU: 08  km: 51,318

B. Identifikace¢asti mostu (propustku)

¢ast mostunosna konstrukce/ pda. ¢islo (ve smiru stanéeni): ... , pod koleji¢. 1

C. Dophujici data pra@ast mostu (propustku)

Kategorie zatiZitelnostC Vypocetni modelrovinny deskovy model za vylodeného tahu

Geometrie koleje, uvaZzovana kepaitu pro¢ast mostu v jejim profilu (ve sfru stanéeni)

na za&atku uprosted na konci
polomer oblouku - [m] prima [m] - [m]
prevyseni koleje - [mm] 0 [mm] - [mm]
excentricita u¢i ose mostu - [m] - [m] - [m]

Popis zavad uvazovanych iepatu: ... -----

Datum zji3¢ni zapracovaného stavu mostu - organy SZDC: ...---/.l..- zpracovatelem fgpatu: ...
I
Poznamka Ké&sti mostu: Mostni objekt bude sanovéafepmet proto nezohledije Zadné zavady.
Pofr. PRVEK DETAIL Namahani ki | typ | Lo 0 | L. | viz. | Pozndmky | Zim7n
c. (ve. Str.
umisténi)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Nosna Kamenna Tlakové 1 S1 - 1,57 (7,70 | 9 >2,00
konstrukce klenba namahani zdiva
2 Nosna Kamenna Omezeni napéti | 1 S1 - 1,57 | 7,70 | 10 >2,00
konstrukce klenba
Dne:05/11/18 zatiZitelnost ufil: Ing. Martin Klominsky
Dne: ......... do databaze zadal:

Staticky vypocet STRANA 10/10



